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RELAZIONE DI MODELLAZIONE SISMICA

La presente Relazione riporta la caratterizzazione sismica del sito interessato dagli interventi
previsti dal progetto “Piano degli interventi di difesa idraulica e idrogeologica” nello
specifico riferito ai corpi idrici icompresi nei bacini del F.Alento e del Torrente La Fiumarella
di Ascea e inerente:

a) glialvei naturali di competenza della Regione Campania - Settore Genio Civile ricompresi
nei bacino idrografici del F.Alento e del Torrente Fiumarella, ivi comprese le opere di
difesa/sistemazione idraulica realizzate dal Consorzio lungo i suddetti alvei;

b) interventi a sostanziale carattere puntuale relativo a corsi d'acqua affluenti e/o
secondari;

c) i canali di bonifica consortili.

Cio alfine della progettazione e verifica, in base alle NTC 2018, delle opere previste
costituite essenzialmente dalla realizzazione di interventi localizzati di manutenzione
straordinaria e messa in sicurezza idrogeologica di un percorso stradale esistente.

| territori comunali interessati dall'intervento sono quelli di Cicerale, Perito, Castelnuovo
Cilento, Casal Velino e Stella Cilento, ricadenti in zona sismica 3 a bassa sismicitd in
base alla Deliberazione di Giunta Regionale n° 5447 del 07 novembre 2002. Essendo
I'area d'intervento ampia, la valutazione dei parametri  sismici sito specifici € stata
effettuatain “posizione baricentricarispetto a ciascunintervento cosi come riportato nella
tabella in calce.

Inquadramento territoriale
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Valutazione sismica

Pericolosita sismica di base
Una importante novita infrodotta nelle Nuove Norme Tecniche 2018 e il calcolo della
“Pericolosita sismica di base” del sito di costruzione che costituisce I'elemento di
conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche ed € funzione delle
coordinate geografiche del sito di realizzazione dell'opera e del Tempo di Ritorno. La
pericolosita sismica € definita da:
v’ ag = accelerazione sismica massima attesa di un sito di riferimento rigido con
superficie topografica orizzontale;
v" Fo = valore massimo di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale. Per
il calcolo di ag ed Fo, si € qui utilizzato il programma per il calcolo dei parametri di
pericolosita sismica per area geografica, Spettri-NTC ver.1.0.3.xls, messo a disposizione

Ministero.

D.M. 14 gennaio 2008 - Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni

Spettri di risposta ...

Il documento Excel SPETTRI-NTC fornisce gli spettri di risposta rappresentativi delle componenti
(onizzontali e verticale) delle azioni sismiche di progetto per il generico sito del territorio nazionale.
La definizione degli spettri di risposta relativi ad uno Stato Limite & articolata in 3 fasi, ciascuna delle
quali prevede la scelta dei valori di alcuni parametri da parte dell'utente:

FASE 1. Individuazione della pericolosita del sito (sulla base dei risultati del progetto 51 - INGV);
FASE 2. Scelta della strategia di progettazione;

FASE 3. Determinazione dell'azione di progetto.

La schermata relativa a ciascuna fase & suddivisa in sotto-schermate: l'utente pud intervenire nelle
sotto-schermate con sfonde grigio scure mentre quelle con sfondo grigio chiaro consentono un
immediato controllo grafico delle scelte effettuate. In ogni singola fase I'utente pud visualizzare e
stampare i risultati delle elaborazioni -in forma sia grafica che numerica- nonché i relativi riferimenti alle
Muove Morme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14.01_2008 pubblicate nella G.U. n.29 del
04.02.2008 Suppl. Ord. n.30 e scaricabile dal sito www._cslp.it

Programma ottimizzato per una visualizzazione schermo 1024 x 768

Inserendo nel programma le coordinate del sito di interesse vengono forniti i parametri ag
ed Fo in funzione del Tempo di Ritorno Tk. In particolare nel caso in esame dato il notevole
sviluppo longitudinale dell’area oggetto di studio sono stati ricavati i vari parametri sismici
per ogni sezione che individua lo specifico intervento da realizzare. Per calcolare il valore
dei parametri ag e Fo, € dunque necessario valutare il Tempo di Ritorno.

Tempo di Ritorno Tk

Il tempo di ritorno € valutato in funzione della vita di riferimento Vr edin base alla
corrispondente probabilita del suo superamento allo stato limite che si intende verificare.
La vita di riferimento viene calcolata in funzione della Vita nominale Vi per il coefficiente
d'uso Cu:

Vr=VnXCy
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Vita nominale Vn: indica in numero di anni nel quale la struttura deve essere usata per lo

SCOPO per cui e progettata.
Tab. 2.4.1 - Valori minimi della Vita nominale Vy di progetto per i diversi tipi di costruzioni
TIPI DI COSTRUZIONI V;}ﬁ‘aﬁf}“
i Costruzioni temporanee e provvisorie 10
2 Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100

Coefficiente d’'uso Cu: parametro definito in base alla classe d'uso della struttura in funzione
dellivello di affollamento e dell'interesse strategico.

Classe I:

Classe II:

Classe III:

Classe IV:

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenut pericolosi per I'ambiente e senza funzioni pubbli-
che e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I'ambiente. Ponti, opere intrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d'uso III o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergen-
za. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per I'ambiente. Reti viarie e-
xtraurbane non ricadent in Classe d"uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevant per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile in
caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al DM
5/11/2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad i-
tinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe con-

nesse al funzionamento di acquedott e a impianti di produzione di energia elettrica.

Tab. 2.4.11 — Valori del cogfficiente d'uso C,;

CLASSE D'USO I II III v

COEFFICIENTE Cy: 0,7 1.0 1,5 2,0

Nei confronti delle azioni sismiche gli stafi limite ultimi sono definiti riferendosi alle
prestazioni della costruzione nel suo complesso includendo elementi strutturali, non
strutturali ed impianti:

v Stato limite Ultimo di salvaguardia della vita (SLV)

v Stato limite Ultimo di prevenzione del collasso (SLC)
La probabilitd di superamento nel periodo di riferimento Pvr sono definite in funzione degli
stati limite considerati.

Tab. 3.2.1 — Probabilitd di superamento P,, in funzione dello stato limite considerato
Stati Limite P.._: Probabilita di superamento nel periodo di riferimento ¥V
iy : . SLO 81%
Stati limite di esercizio =
SLD 63%
g s SLWV 10%
Stati limdte wultimi —— —
SLC 5%
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Fissata quindi la vita di riferimento e lo stato limite si ricava il tempo diritorno: Tr = - Vr / (In
(1- Pvr)). Se VR < 35 anni si pone comungue = 35 anni.

Una volta stabiliti i parametri di progetto, Vv e Cu, il programma Spettri-NTC ver.1.0.3.xIs.
permette direalizzare le varie estrapolazioni.

superficie rigata

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

Risposta Sismica Locale

Per definire I'azione sismica di progetto € necessario valutare la “Risposta Sismica Locale”
e cioe guelle modifiche che un segnale sismico subisce rispetto a quello di base di un sito
di riferimento rigido e con superficie topografica orizzontale:

Omax = dg X St X Ss

Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica, dipende dalla caratterizzazione
geotecnica del materiale che costituisce i primi 30 metri di profondita (calcolati dal piano
di imposta della fondazione della struttura di sostegno) nella localitd di realizzazione
dell’opera.

Tab. 3.2.IV = Espressioni di S¢ ¢ di Ce

Categoria sottosuolo Sg Cc
A 1,00 1,00
= 85 c19 “\-0.20
B 1,00 £1,40 - 0,40 - F, - —£ £1,20 1,10 (Ty)
g
a .
C 1,00<1,70-0,60-F, -—& 1,50 08 (T
g
aS *o =050
D 090=2,40-150-F, - — =180 1,25 (Te)™
g
i Be "\ 0,40
E 1.00<2,00-110-F, - — =160 L15-(To)™
g
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St = Coefficiente di Amplificazione Topografica, si applica per dislivelli topografici maggiori
di 30m e con pendenza i maggiore di 15° dipende dalla condizione topografica
dell’opera e varia in funzione della pendenza del pendio e della localizzazione dell’opera
su di esso da 1 alla base al valore St riportato in tabella alla sommita.

Tab. 3.2.W - Valort massimi del cogfficiente di amplificazione fopografica S
Categoria topografica Ukicazione dell’opera o dell'intervento 5S¢
T1 - 1.0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 12
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 12

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14

pendenza media maggiore di 30°

Coefficienti sismici

In condizioni sismiche la norma prescrive le stesse verifiche da realizzarsi in condizioni
statiche con l'infroduzione dei coefficienti sismici orizzontali kn € kv che devono essere
calcolati mediante le espressioni:

kn = ﬁs (Omox/ g )
kv =+ 0.5 kn

Bm = coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito il coefficiente di
riduzione si applica solo ai muri in grado di subire spostamenti relativi rispetto al terreno, e
si calcola in funzione della categoria del sottosuolo e della zona geografica framite il
valore di ag (SLV di cui al capitolo precedente).

Tab. 7.11.1 - Coefficienti di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito

Categoria di sottosuolo
A B,C D,E
Ps Ps
02<a,(g) =04 0,30 0,28
01<ag(g)<0,2 0,27 0,24
ag (8) < 0,1 0,20 0,20

Le verifiche devono essere effettuate ponendo pari all’unita i coefficienti parziali sulle azioni
ed impiegando 1 parametri geotecnici e le resistenze di progetto applicando i coefficienti parziali
cio¢ riducendo i1 parametri del terreno.
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Risposta Sismica Locale.

L'area oggetto di studio presenta un notevole sviluppo longitudinale ragion per cui si €
deciso di valutare la risposta sismica locale facendo riferimento alle singole sezioni sedi degli
interventi di progetto. Si riporta di seguito una tabella contenente i parametri sismici delle

varie sezioni.

Vita nominale Vn = 50 anni
Coefficiente d'uso Cy =1
Categoria sottosuolo = C
Categoria topografica = T1

St=1,0
Coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito pm = 0,24(SLV) -

0,18(SLD)

Intervento Latitudine | Longitudine | amax | kn kv COmax kn kv
SLD SLV

Briglia Monte Invaso | 40.330040 | 15.145439 | 0.588 [0.028| 0.014 | 1.378 | 0.053 | 0.027
Briglia Valle Invaso | 40.297718| 15.112308 | 0.560 |0.027| 0.013 | 1.270 [ 0.049 | 0.015
Argine Velina 40.202795| 15.157454 | 0.549 [0.011| 0.006 | 1.247 | 0.025| 0.013
Muro su pali Velina | 40.202795| 15.157454 | 0.549 |0.011] 0.006 | 1.247 | 0.025| 0.013
Argine Coppola 40.189221 | 15.146208 | 0.549 |0.011| 0.006 | 1.247 | 0.025| 0.013
Argine Granatelle | 40.189747 | 15.138999 | 0.541 |0.011| 0.006 | 1.216 | 0.037 | 0.019
Torrente Torricelli | 40.230910 | 15.092650 | 0.539 |0.011| 0.005 | 1.203 | 0.025| 0.012
Torrente Caselle 40.220685| 15.169209 | 0.556 [0.011|0.006 | 1.276 | 0.026 | 0.013
Torrente Ruggero | 40.230910 | 15.092650 | 0.539 [0.011] 0.005 | 1.203 | 0.025| 0.012
Torrente Lontrano | 40.230910 | 15.092650 | 0.539 |0.011| 0.005 | 1.203 | 0.025| 0.012

Dalla tabella si nota una lieve variazione dei coefficienti kv € kn.
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