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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Cicerale
Provincia di: Provincia di Salerno
OGGETTO: Id. 261_1 - Ripristino viabilita e collegamenti del bacino della diga di Piano

della Rocca. Intervento di completamento. C.U.P. E21B04000330006.

I completamento dell’asse stradale di penetrazione consentird il piu agevole e ottimale
collegamento tra lo svincolo della diga Alento sulla variante alla ex SS18 con la frazione
Gorga del Comune di Stio, sulla SP 159 b, tenuto conte che sono gid in corso i lavori di
completamento dei lotti 3° e 4° e di rifunzionalizzazione del tratto fra il Viadotto Lettieri e
I'abito di Gorga. Il miglioramento dei collegamenti delle aree interne, specie da/verso |l
comune di Agropoli, dotato di porto e stazione, favorird I'integrazione dei vari sistemi di
trasporto. L'intervento, unitamente a tratti di strade provinciali esistenti, costituird una
bretella di svincolo, specie per il traffico turistico (attraversamento dell’area attrezzata SIC
Alento) sulle direttrici da e verso “costa nord del Parco del Cilento — Agropoli, diga Alento /
Monteforte, Castel San Lorenzo, fondovalle Calore, A3 “e “costa nord del Parco del
Cilento — Agropoli, diga Alento / Stio, Atena Lucana, A3". Come noto la fondovalle Calore
€ in corso di redlizzazione, mentre la funzionalitd di svincolo relativa alla futura Atena /
Vallo della Lucania sard attivata gid con la readlizzazione del solo tratto centrale della
stessa (da Roscigno a Stio).

CORPI D'OPERA:

° 01 <Galleria> ...
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Corpo d'Opera: 01

<Galleria> ...

UNITA TECNOLOGICHE:

01.01 Opere di fondazioni profonde

01.02 Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

01.03 Gallerie

01.04 Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua dalle murature
01.05 Impianto elettrico industriale

01.06 Impianto di messa a terra

O 0O O 0O o o
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e
trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento di profondita
considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una
zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Palificate
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Palificate

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

La fondazione indiretta € in genere formata da un insieme di pali (palificata). La palificata pud essere eseguita per raggiungere strati di
terreno molto solidi situati ad una profondita nota oppure eseguita su terreno che & costituito da soli strati inconsistenti. Nel primo caso la
portanza della palificata viene affidata prevalentemente all'appoggio delle punte dei pali, mentre, nel secondo caso € dovuta in gran parte
all'attrito laterale. La palificata che lavora solo per attrito laterale prende il nome di palificata sospesa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti 0 eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.01.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.02

Opere dirinforzo interno e miglioramento terreno

Si tratta di interventi di rinforzo del terreno che utilizzano elementi ben distinti dalla massa di terreno; tali elementi possono essere di tipo
strutturale (chiodi, bulloni, pali, micropali, geotessili) o realizzati con aggiunta di materiali di varia natura (terreni granulari, geotessili,
miscele cementizie).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Ancoraggi con tiranti
° 01.02.02 Tiranti
° 01.02.03 Spritz beton
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Ancoraggi con tiranti

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

Per la stabilizzazione dei fronti di scavo o di scarpate e pendii instabili sono utilizzati sistemi di ancoraggio che prevedono I'applicazione di
tiranti di ancoraggio nell'ammasso roccioso. Questi sistemi di ancoraggio si dividono in:

- pretesi o attivi, se gli stessi elementi sono sollecitati in esercizio da sforzi di trazione impressi all'atto di esecuzione;

- non pretesi o passivi, se gli elementi di rinforzo sono sollecitati a trazione a seguito di movimenti e deformazioni dell'ammasso;
- parzialmente pretesi, se all'atto dell'installazione si imprime loro una tensione minore di quella d’esercizio;

- prowvisori, se la loro funzione ¢ limitata ad un periodo prestabilito;

- permanenti, se la loro funzione deve essere espletata per tutto il periodo di vita dell’'opera ancorata.

Un tirante d'ancoraggio € costituito da:

- una “testa” munita di piastra di ripartizione e sistema di bloccaggio;

- una “parte libera” che comprende la parte tensionabile e la guaina di rivestimento;

- una “fondazione” armata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Questa tecnica e spesso associata ad altri interventi di miglioramento delle caratteristiche geomeccaniche negli interventi
di stabilizzazione di scarpate naturali o artificiali, costituite da ammassi rocciosi fratturati e stratificati interessati da frane
di scivolamento, ribaltamento o da distacco di grossi massi.

L’uso della chiodatura o dei tiranti non ¢ indicata per gli interventi che riguardano la stabilizzazione di pendii in terreni
sciolti a comportamento prevalentemente coesivo. Controllare periodicamente I'integrita delle superfici a vista mediante
valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a
personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi dei tiranti.

01.02.01.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei tiranti dovuti ad erronea posa in opera degli stessi e/o alla rottura dei chiodi di ancoraggio.

01.02.01.A03 Rotture
Rotture degli elementi dei tiranti.

Elemento Manutenibile: 01.02.02

Tiranti

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

Sono elementi strutturali che agiscono in trazione e che trasferiscono forze al terreno attraverso un‘armatura e i bulbi di ancoraggio.

Un tirante & formato da una testa con piastra di ripartizione e sistema di bloccaggio connessi ad una parte libera (porzione tensionabile e
guaina di rivestimento) ed una fondazione fornita di armatura. La fondazione si ancora alla roccia intatta o per cementazione o con
ancoraggio meccanico. I tiranti di ancoraggio possono essere:

- pretesi o attivi: se gli stessi elementi sono sollecitati in esercizio da sforzi di trazione impressi all’atto di esecuzione;

- non pretesi 0 passivi: se gli elementi di rinforzo sono sollecitati a trazione a seguito di movimenti e deformazioni dell’ammasso;

- parzialmente pretesi: se all'atto dell'installazione si imprime loro una tensione minore di quella d'esercizio;

- provvisori: se la loro funzione & limitata ad un periodo prestabilito;

- permanenti: se la loro funzione deve essere espletata per tutto il periodo di vita dell’'opera ancorata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Si adoperano per stabilizzare pareti rocciose, per fissare al terreno paratie o muri di sostegno, per stabilizzare volte di
gallerie sottoposte a notevole pressione idrostatica, ecc.. | tiranti di ancoraggio, quindi, trasferiscono i vincoli necessari
alla statica dell’opera in zone in cui il terreno da la possibilita di assorbire le sollecitazioni in gioco.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.02.02.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi dei tiranti.

01.02.02.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei tiranti dovuti ad erronea posa in opera degli stessi e/o alla rottura dei chiodi di ancoraggi.

01.02.02.A03 Rotture
Rotture degli elementi dei tiranti.

Elemento Manutenibile: 01.02.03

Spritz beton

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

1l rivestimento con calcestruzzo spruzzato “spritz beton” € un metodo assai impiegato in associazione ad altre strutture di rinforzo (quali
tiranti, bulloni, chiodi o reti), negli interventi di stabilizzazione e consolidamento di pareti rocciose instabili.

1l calcestruzzo utilizzato € costituito da una miscela tipica di cemento, inerti (con diametro massimo < di 25 mm) e acqua, con l'aggiunta
di additivo accelerante (intorno al 5%) se & richiesta una resistenza iniziale elevata per la presa. La “gunite” ha la stessa composizione della
miscela del calcestruzzo spruzzato ma utilizza un diametro maggiore per degli inerti (< 5 mm). Il calcestruzzo € rinforzato da rete saldata
fissata alla parete da rivestire.

Una variante al tradizionale “spritz beton” € un sistema di rivestimento e sostegno pil resistente e flessibile che prevede I'aggiunta di
micro-silice e di fibre d'acciaio (mediamente lunghe 20-38 mm e con diametro equivalente di 0,5 mm) alla miscela cemento inerti; la
micro-silice riduce il rimbalzo del materiale spruzzato che riesce a penetrare nei vuoti sigillandoli e di conseguenza si ottiene una migliore
qualita del rivestimento della roccia mentre le fibre rinforzate incrementano la resistenza e le caratteristiche di deformabilita del
rivestimento evitando I'utilizzo della rete saldata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per mitigare il forte impatto visivo nel contesto ambientale dello spriz beton possono essere utilizzati rivestimenti con
vegetazione di tipo rampicante o di altro tipo che devono essere piantati alla base della parete consolidata.

Il rivestimento con calcestruzzo spruzzato “spritz beton” &€ molto usato, in associazione ad altri interventi di
miglioramento delle caratteristiche geomeccaniche, negli interventi di stabilizzazione di scarpate naturali o artificiali,
costituite da ammassi rocciosi fratturati e stratificati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) nei vuoti non sigillati dal cemento.

01.02.03.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici del sistema (reti elettrosaldate, ganci, chiodi) che provocano malfunzionamento del
sistema.

01.02.03.A03 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta della rete di protezione dello spriz beton.

01.02.03.A04 Errata esecuzione
Errata realizzazione per cui si verificano smottamenti.

01.02.03.A05 Pendenza eccessiva
Eccessiva pendenza delle pareti che non consente I'aggrappaggio del cemento.

01.02.03.A06 Superfici dilavate
Eccessivo dilavamento delle superfici che non consente l'attecchimento del cemento spruzzato.

Manuale d'Uso Pag. 8



Unita Tecnologica: 01.03

Gallerie

Strutture a protezione di passaggi stradali, ferroviari, ecc., realizzate generalmente per superare, mediante trafori e/o opere di
contenimento, barriere naturali, zone urbane, ecc.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Canalette

01.03.02 Rivestimenti

01.03.03 Segnaletica di sicurezza
01.03.04 Segnaletica stradale
01.03.05 Sistema di sicurezza
01.03.06 Sistema di illuminazione

0O O O o o o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo, talvolta
complete di griglie di protezione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E importante effettuare la pulizia delle canalette periodicamente ed in particolar modo in prossimita di eventi meteo
stagionali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.03.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il letto.

01.03.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.03.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.03.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.03.02

Rivestimenti

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie
Sono rappresentati dagli strati funzionali di finitura della struttura. Possono essere costituiti da materiali diversi: cemento a vista tinteggiato,

rivestimenti metallici e elementi prefabbricati. Una delle funzioni principali € quella di contribuire all'illuminazione artificiale della galleria,
oltre ché assicurare un aspetto uniforme.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.02.A02 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.02.A03 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

01.03.02.A04 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.02.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
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01.03.02.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.03.03

Segnaletica di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie
In galleria la segnaletica di sicurezza svolge il ruolo di prevenzione degli infortuni, nella tutela della salute e per affrontare situazioni di

emergenza inerenti ad eventi stradali. La segnaletica di sicurezza trasmette mediante un segnale di sicurezza, tradotto in simbologie e colori
appropriati, delle indicazioni in rapporto alle probabili situazioni di pericolo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le attivita di manutenzione rivolte alla segnaletica di sicurezza sono riconducibili al controllo dello stato generale, al
corretto posizionamento in funzione della disciplina stradale ed alla sostituzione degli elementi usurati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Usura segnaletica
| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura, ai gas di scarico
e agli agenti atmosferici disgreganti.

01.03.03.A02 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.03.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.03.04

Segnaletica stradale

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

La segnaletica stradale in galleria pud essere costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada, da inserti catarifrangenti sulle
delimitazioni, da segnali posti su sostegni, da segnalatori ottici, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutti i segnali stradali devono essere realizzati con materiali tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in
presenza di pioggia o con fondo stradale bagnato. Le attivita di manutenzione rivolte alla segnaletica stradale sono
riconducibili al controllo dello stato generale, al ripristino della segnaletica ed alla sostituzione degli elementi usurati. In
ogni caso é opportuno attenersi scrupolosamente alle norme del codice stradale e alle condizioni ambientali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Usura segnaletica
I cartelli segnaletici stradali perdono consistenza per la perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura, ai gas di
scarico e agli agenti atmosferici disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.03.04.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.03.05
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Sistema di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie
I sistemi di sicurezza (spazi ed uscite, antincendio, sorveglianza, telecontrollo, telecomunicazione, ecc.) hanno la funzione di poter gestire,

in caso di eventi in emergenza, le fasi di intervento e prevenzione (evacuazioni, soccorsi, ecc.) ai fini della incolumita di persone, animali e
cose.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli interventi di manutenzione ed i controlli sugli impianti e sulle attrezzature di protezione antincendio sono effettuati nel
rispetto delle disposizioni legislative e regolamentari vigenti, delle norme di buona tecnica emanate dagli organismi di
normalizzazione nazionali o europei o, in assenza di dette norme di buona tecnica, delle istruzioni fornite dal fabbricante
e/o dall'installatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.05.A01 Avarie spie segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie luminose ed acustiche per motivi diversi.

01.03.05.A02 Difetti del pannello di segnalazione
Difetti del sistema di segnalazione allarmi dovuti a guasti delle spie luminose.

01.03.05.A03 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.

01.03.05.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.03.06

Sistema di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie
| sistemi di illuminazione artificiale consentono di mantenere all'interno della galleria, condizioni sufficienti di visibilita per consentire agli

utenti la circolazione stradale in sicurezza. I sistemi di illuminazione in galleria sono generalmente controllati da centrali di telecontrollo posti
in prossimita delle stesse.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Provvedere alla pulizia periodica dei corpi illuminanti e alla sostituzione, a secondo della durata ore-funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06.A01 Avarie
Guasti ed avarie alle centrali di telecontrollo con conseguenti alterazioni delle intensita luminose.

01.03.06.A02 Opacizzazione
Opacizzazione degli elementi per depositi di polveri derivanti dai gas di scarico e da agenti atmosferici.

01.03.06.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua dalle murature

Si tratta di una tecnica applicata alle murature da risanare, con metodi passivi, per il controllo e la tenuta all'acqua degli edifici, il cui
principio & basato sulla diminuzione delle superfici di contatto delle murature interrate con il terreno, dopo aver convogliate ed allontanate
le acque di superficie dall’edificio /o dal manufatto interessato. In particolare i metodi applicati possono essere diversi: corrette pendenze
del terreno, drenaggi, intercapedini, pozzi assorbenti, impermeabilizzazioni, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (01.04.01 Impermeabilizzazione dei muri contro terra
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Impermeabilizzazione dei muri contro terra

Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi passivi di allontanamento dell*acqua dalle
murature

L'allontanamento dell'acqua dalle murature, quando questa viene assorbita attraverso le fondazioni (umidita ascendente) o dai parametri
verticali a contatto con il terreno (umidita di spinta), pud essere effettuata mediante una impermeabilizzazione dei muri contro terra. In
particolare, se le condizioni statiche dell’edificio lo permettono, si dovra eseguire, per tratti, alla base della fondazione, uno scavo nel
terreno esterno a contatto con il muro da risanare. Dopo aver effettuato lo scavo, fino a raggiungere I'estradosso della fondazione, sara
necessario ripulire e regolarizzare il muro, anche con un intonaco di malta di cemento. Una volta preparata la parete potra essere collocata
la barriera impermeabile che pud essere costituita in alternativa da:

- strato di asfalto a caldo dello spessore di circa 5-6 mm e/o strato di cemento idrofugo;

- uno e/o piu strati di membrana bituminosa da 4-5 mm e/o in PVC;

- realizzazione di un muro in foglio di mattoni pieni con funzione di protezione dello strato precedente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L’ applicazione della tecnica, utilizzata per il controllo e la tenuta all'acqua degli edifici e per la risoluzione delle
problematiche connesse ai fenomeni di umidita delle murature dovra tener conto delle condizioni statiche dell’opera e
della normativa vigente in materia di norme tecniche per le costruzioni. Inoltre ogni intervento dovra necessariamente
essere preceduto da una diagnosi del degrado e da una approfondita analisi tecnico-strumentale, per stabilire I’efficacia
del metodo applicato e definirne la metodologia pit idonea.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.01.A02 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.04.01.A03 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.04.01.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.01.A07 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.04.01.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

01.04.01.A09 Mancanza
Mancanza di malte impermeabili.

01.04.01.A10 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.01.A11 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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01.04.01.A12 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.04.01.A13 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.01.A14 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.04.01.A15 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento ““a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.04.01.A16 Rottura
Rottura dell'elemento impermeabile.

01.04.01.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.01.A18 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.05

Impianto elettrico industriale

L'impianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore
fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle
singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da
avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso
di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene
con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il
marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Passerelle portacavi
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Passerelle portacavi

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico industriale

Le passerelle portacavi sono utilizzate per il passaggio dei cavi elettrici; possono essere del tipo singolo o a ripiani. Sono generalmente
utilizzate quando non c'é necessita di incassare le canalizzazioni e pertanto vengono utilizzate in cavedi, cunicoli, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare il corretto posizionamento dei canali e che non vi siano ostruzioni o impedimenti per il corretto
passaggio dei cavi. Periodicamente registrare i pendini e gli ancoraggi a parete.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.05.01.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.05.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile.

01.05.01.A04 Difetti dei pendini
Difetti di posa in opera dei pendini di ancoraggio.

01.05.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

01.05.01.A06 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.05.01.A07 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.05.01.A08 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.05.01.A09 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.
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Unita Tecnologica: 01.06

Impianto di messa a terra

L'impianto di messa a terra ha la funzione di collegare determinati punti, elettricamente definiti, con un conduttore a potenziale nullo. E’ il
sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa di mancanza di
isolamento o altro. L'impianto di terra deve essere unico e deve collegare le masse di protezione e quelle di funzionamento, inclusi i centri
stella dei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e le discese contro le scariche atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo &
quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori e i conduttori di collegamento, le parti metalliche dell'impianto e il terreno
circostante. Per il collegamento alla rete di terra & possibile utilizzare, oltre ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione.
L'impianto di terra € generalmente composto da collettore di terra, i conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli
che raccordano i singoli impianti. I collegamenti devono essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.06.01 Conduttori di protezione
01.06.02 Pozzetti in cls

01.06.03 Pozzetti in materiale plastico
01.06.04 Sistema di dispersione

01.06.05 Sistema di equipotenzializzazione

o O O o
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Elemento Manutenibile: 01.06.01
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.06.01.A01 Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

Elemento Manutenibile: 01.06.02

Pozzetti in cls

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in calcestruzzo o in muratura, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di chiusini metallici per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli
apparecchi necessarie durante l'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di
sostituzione delle apparecchiature.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra unicamente accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
fenomeni di fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzione del copriferro. Verificare I'integrita dei chiusini e la loro
movimentazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.06.02.A02 Deposito superficiale
Deposito di materiale vario (polvere, radici, terreno, ecc.) sulla parte superiore dei pozzetti.

01.06.02.A03 Difetti dei chiusini
Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc..

01.06.02.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.06.02.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.06.02.A06 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa.

01.06.02.A07 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura, dovuti a fenomeni di corrosione per I'azione
degli agenti atmosferici.
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01.06.02.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.06.02.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.02.A10 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.06.03

Pozzetti in materiale plastico

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra
Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in materiale plastico, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di idonei chiusini per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli

apparecchi necessarie durante I'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di
sostituzione delle apparecchiature.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra unicamente accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
fenomeni di fessurazioni, disgregazione del materiale. Verificare I'integrita dei chiusini e la loro movimentazione.

ANOMALIE RISCONTRARBILI
01.06.03.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.06.03.A02 Anomalie chiusini
Difetti di funzionamento dei chiusini dei pozzetti.

01.06.03.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.06.03.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.06.04

Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per gli organi di captazione si adoperano in linea di massima tondini e piattine in rame, o in acciaio zincato di sezione
50-70 mm quadrati: per la bandella piattine di sezione 30 x 40 mm, per motivi di rigidita metallica. Per le coperture
metalliche gli spessori non devono essere inferiori a 10-20 mm per scongiurare perforazioni catalitiche. Una sezione
doppia di quella degli organi di captazione si utilizza per le grondaie e le ringhiere; per le tubazioni e i contenitori in
metallo si devono adoperare spessori di 2,5 mm che arrivano a 4,5 mm per recipienti di combustibili. Gli ancoraggi tra la
struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con brasatura forte, saldatura, bullonatura o con morsetti; in ogni
caso occorre garantire superfici minime di contatto di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.06.04.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.06.04.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

Elemento Manutenibile: 01.06.05

Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRARBILI
01.06.05.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.06.05.A02 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di equipotenzializzazione.

01.06.05.A03 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Cicerale
Provincia di: Provincia di Salerno
OGGETTO: Id. 261_1 - Ripristino viabilita e collegamenti del bacino della diga di Piano

della Rocca. Intervento di completamento. C.U.P. E21B04000330006.

I completamento dell’asse stradale di penetrazione consentird il piu agevole e ottimale
collegamento tra lo svincolo della diga Alento sulla variante alla ex SS18 con la frazione
Gorga del Comune di Stio, sulla SP 159 b, tenuto conte che sono gid in corso i lavori di
completamento dei lotti 3° e 4° e di rifunzionalizzazione del tratto fra il Viadotto Lettieri e
I'abito di Gorga. Il miglioramento dei collegamenti delle aree interne, specie da/verso il
comune di Agropoli, dotato di porto e stazione, favorird I'integrazione dei vari sistemi di
trasporto. L'intervento, unitamente a tratti di strade provinciali esistenti, costituird una
bretella di svincolo, specie per il traffico turistico (attraversamento dell’area attrezzata SIC
Alento) sulle direttrici da e verso “costa nord del Parco del Cilento — Agropoli, diga Alento /
Monteforte, Castel San Lorenzo, fondovalle Calore, A3 “e “costa nord del Parco del
Cilento — Agropoli, diga Alento / Stio, Atena Lucana, A3". Come noto la fondovalle Calore
e in corso di redlizzazione, mentre la funzionalitd di svincolo relativa alla futura Atena /
Vallo della Lucania sard attivata gid con la realizzazione del solo tratto centrale della
stessa (da Roscigno a Stio).

CORPI D'OPERA:

° 01 <Galleria> ...
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Corpo d'Opera: 01

<Galleria> ...

UNITA TECNOLOGICHE:

01.01 Opere di fondazioni profonde

01.02 Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

01.03 Gallerie

01.04 Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua dalle murature
01.05 Impianto elettrico industriale

01.06 Impianto di messa a terra

O 0O O 0O o o
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e
trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento di profondita
considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una
zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni profonde, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:
Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. Infrastrutture e Trasporti
2.2.2009, n. 617; UNI 8290-2; UNI EN 196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992 1/2; UNI EN 1090-3; UNI 9503;
UNI EN 1993; UNI EN 1999; UNI EN 1994 UNI EN 1994 1/2; UNI EN 1995; UNI EN 384; UNI EN 1504-8; UNI/TR 11634.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN I1SO 14021; UNI EN I1SO 14024; UNI EN 1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Palificate
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Palificate

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

La fondazione indiretta € in genere formata da un insieme di pali (palificata). La palificata pud essere eseguita per raggiungere strati di
terreno molto solidi situati ad una profondita nota oppure eseguita su terreno che & costituito da soli strati inconsistenti. Nel primo caso la
portanza della palificata viene affidata prevalentemente all'appoggio delle punte dei pali, mentre, nel secondo caso € dovuta in gran parte
all'attrito laterale. La palificata che lavora solo per attrito laterale prende il nome di palificata sospesa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti 0 eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.01.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Deformazioni e spostamenti; 3) Distacchi murari; 4) Distacco; 5) Fessurazioni; 6) Lesioni;
7) Non perpendicolarita del fabbricato; 8) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi
e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali
modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di fondazioni profonde
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Palificate

Interventi:
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Unita Tecnologica: Opere di fondazioni profonde

Pag. 8

Manuale di Manutenzione



Unita Tecnologica: 01.02

Opere dirinforzo interno e miglioramento terreno

Si tratta di interventi di rinforzo del terreno che utilizzano elementi ben distinti dalla massa di terreno; tali elementi possono essere di tipo
strutturale (chiodi, bulloni, pali, micropali, geotessili) o realizzati con aggiunta di materiali di varia natura (terreni granulari, geotessili,
miscele cementizie).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici dei luoghi in cui gli
interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.02.R02 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.02.R03 Riduzione degli effetti di disturbo visivi

Classe di Requisiti: Benessere visivo degli spazi esterni

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Benessere visivo degli spazi esterni mediante la riduzione degli effetti di disturbo ottici.

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali inerenti la sistemazione degli spazi esterni con il contesto, bisogna evitare I'introduzione di elementi che
mediante interazioni tra di essi possano creare agli utenti disturbi visivi (abbagliamento e/o altri effetti negativi).

Livello minimo della prestazione:
L'introduzione di elementi negli spazi esterni dovranno essere contenuti entro parametri tali da non provocare disturbi visivi agli
utenti.

Riferimenti normativi:
C.M. Lavori Pubblici 22.5.67, n. 3151; C.M. Lavori Pubblici 22.11.74, n. 13011; D.M. 5.7.75; D.M. 18.12.75; UNI 10840; UNI
EN 12464-1/2; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Ancoraggi con tiranti
° 01.02.02 Tiranti
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° 01.02.03 Spritz beton
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Ancoraggi con tiranti

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

Per la stabilizzazione dei fronti di scavo o di scarpate e pendii instabili sono utilizzati sistemi di ancoraggio che prevedono I'applicazione di
tiranti di ancoraggio nell'ammasso roccioso. Questi sistemi di ancoraggio si dividono in:

- pretesi o attivi, se gli stessi elementi sono sollecitati in esercizio da sforzi di trazione impressi all'atto di esecuzione;

- non pretesi o passivi, se gli elementi di rinforzo sono sollecitati a trazione a seguito di movimenti e deformazioni dell'ammasso;
- parzialmente pretesi, se all'atto dell'installazione si imprime loro una tensione minore di quella d’esercizio;

- prowvisori, se la loro funzione ¢ limitata ad un periodo prestabilito;

- permanenti, se la loro funzione deve essere espletata per tutto il periodo di vita dell'opera ancorata.

Un tirante d'ancoraggio € costituito da:

- una “testa” munita di piastra di ripartizione e sistema di bloccaggio;

- una “parte libera” che comprende la parte tensionabile e la guaina di rivestimento;

- una “fondazione” armata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi dei tiranti devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo
di vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori di resistenza nominale a trazione pari a 550 N/mmq ricavati con modalita di prova conformi alla
normativa ASTM A975-97.

Riferimenti normativi:
UNI EN 10218; ASTM A975-97.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi dei tiranti.

01.02.01.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei tiranti dovuti ad erronea posa in opera degli stessi e/o alla rottura dei chiodi di ancoraggio.

01.02.01.A03 Rotture
Rotture degli elementi dei tiranti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare che i tiranti siano efficienti e che non ci siano in atto fenomeni di corrosione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

01.02.01.C02 Controllo stabilizzazione terreno

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato sia ben ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante;
verificare che il sistema realizzato non abbia notevole impatto ambientale.

* Requisiti da verificare: 1) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Rotture.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.I01 Sistemazione
Cadenza: quando occorre
Sistemare gli elementi dei tiranti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Controlli: Ancoraggi con tiranti
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37 mesi ]

61 giorni -
183 giorni
1156 giorni -

306 giorni
426 giorni
548 giorni
671 giorni
913 giorni

113 settimane
1278 giorni
1401 giorni
1522 giorni
1644 giorni
1767 giorni
1887 giorni

287 settimane
2132 giorni
2252 giorni
2374 giorni
2497 giorni
2617 giorni
2739 giorni
2862 giorni
2983 giorni
3105 giorni
3228 giorni
3348 giorni

Corpo d'Opera: <nuovo>
Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
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Interventi: Ancoraggi con tiranti
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
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Elemento Manutenibile: 01.02.02
Tiranti

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

Sono elementi strutturali che agiscono in trazione e che trasferiscono forze al terreno attraverso un‘armatura e i bulbi di ancoraggio.

Un tirante e formato da una testa con piastra di ripartizione e sistema di bloccaggio connessi ad una parte libera (porzione tensionabile e
guaina di rivestimento) ed una fondazione fornita di armatura. La fondazione si ancora alla roccia intatta o per cementazione o con
ancoraggio meccanico. I tiranti di ancoraggio possono essere:

- pretesi o attivi: se gli stessi elementi sono sollecitati in esercizio da sforzi di trazione impressi all’atto di esecuzione;

- non pretesi o passivi: se gli elementi di rinforzo sono sollecitati a trazione a seguito di movimenti e deformazioni dell’ammasso;

- parzialmente pretesi: se all'atto dell'installazione si imprime loro una tensione minore di quella d’esercizio;

- provvisori: se la loro funzione & limitata ad un periodo prestabilito;

- permanenti: se la loro funzione deve essere espletata per tutto il periodo di vita dell’'opera ancorata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I tiranti devono essere realizzati con materiali idonei a sopportare eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo
di vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori di resistenza nominale a trazione pari a 550 N/mmz2 ricavati con modalita di prova conformi alla
normativa ASTM A975-97.

Riferimenti normativi:
UNI EN 10218; ASTM A975-97.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi dei tiranti.

01.02.02.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei tiranti dovuti ad erronea posa in opera degli stessi /o alla rottura dei chiodi di ancoraggi.

01.02.02.A03 Rotture
Rotture degli elementi dei tiranti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Verificare che i tiranti siano efficienti.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo stabilizzazione terreno

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato sia ben ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante;
verificare che il sistema realizzato non abbia notevole impatto ambientale.

* Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Riduzione degli effetti di disturbo visivi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Rotture.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.02.02.101 Sistemazione
Cadenza: quando occorre
Sistemare gli elementi dei tiranti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
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Tiranti

Interventi:

guando occorre
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

Pag. 18

Manuale di Manutenzione



Elemento Manutenibile: 01.02.03
Spritz beton

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno

1l rivestimento con calcestruzzo spruzzato “spritz beton” € un metodo assai impiegato in associazione ad altre strutture di rinforzo (quali
tiranti, bulloni, chiodi o reti), negli interventi di stabilizzazione e consolidamento di pareti rocciose instabili.

1l calcestruzzo utilizzato & costituito da una miscela tipica di cemento, inerti (con diametro massimo < di 25 mm) e acqua, con l'aggiunta
di additivo accelerante (intorno al 5%) se €& richiesta una resistenza iniziale elevata per la presa. La “gunite” ha la stessa composizione della
miscela del calcestruzzo spruzzato ma utilizza un diametro maggiore per degli inerti (< 5 mm). Il calcestruzzo € rinforzato da rete saldata
fissata alla parete da rivestire.

Una variante al tradizionale “spritz beton” € un sistema di rivestimento e sostegno pil resistente e flessibile che prevede I'aggiunta di
micro-silice e di fibre d'acciaio (mediamente lunghe 20-38 mm e con diametro equivalente di 0,5 mm) alla miscela cemento inerti; la
micro-silice riduce il rimbalzo del materiale spruzzato che riesce a penetrare nei vuoti sigillandoli e di conseguenza si ottiene una migliore
qualita del rivestimento della roccia mentre le fibre rinforzate incrementano la resistenza e le caratteristiche di deformabilita del
rivestimento evitando I'utilizzo della rete saldata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) nei vuoti non sigillati dal cemento.

01.02.03.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici del sistema (reti elettrosaldate, ganci, chiodi) che provocano malfunzionamento del
sistema.

01.02.03.A03 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta della rete di protezione dello spriz beton.

01.02.03.A04 Errata esecuzione
Errata realizzazione per cui si verificano smottamenti.

01.02.03.A05 Pendenza eccessiva
Eccessiva pendenza delle pareti che non consente I'aggrappaggio del cemento.

01.02.03.A06 Superfici dilavate
Eccessivo dilavamento delle superfici che non consente I'attecchimento del cemento spruzzato.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la perfetta aderenza della miscela spruzzata sulla parete e che non ci siano vuoti che possano favorire la crescita di
vegetazione spontanea e depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici. Verificare la tenuta delle reti di supporto e dei relativi elementi
di chiodatura e di aggancio.

« Anomalie riscontrabili: 1) Crescita di vegetazione spontanea; 2) Superfici dilavate; 3) Corrosione; 4) Difetti di ancoraggio; 5)
Pendenza eccessiva.

« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

01.02.03.C02 Controllo tecniche costruttive

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta esecuzione del rivestimento in cemento e che non comporti danni alla vegetazione presente; controllare che la
realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.

* Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo; 3) Riduzione
degli effetti di disturbo visivi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Errata esecuzione.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Ripristino materiale

Manuale di Manutenzione Pag. 19



Cadenza: ogni 2 mesi
Verificare la tenuta delle reti e dei ganci di supporto al calcestruzzo spruzzato sistemando il materiale eventualmente eroso dall'acqua di
ruscellamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Controlli: Spritz beton

Controllo gener...

Controllo tecni...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
1uloib €862
1ulo1b z98z
1uoib 6gLe
luioib /192
1uloib /612
1uioib v2€2
luloib z6zz
luloib ZeTZ
auewInssS /82
luloib /88T
luioib 29/ T
1uioib y¥9T1
luloib zgst
1106 TOYT
luioib g/21
fulo16 9GTT
1S8W /€
luoib €16
auewimss €TT
0B 729
1uloib gyg
1uioib 9zt
luloib 90g
1uioib €87

1106 19

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
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Interventi: Spritz beton

Ripristino mate...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
1uloib €862
1ulo1b z98z
1uoib 6gLe
luioib /T9z
1uioib /62
1uioib v2€2
1uioib z6zz
1uloib ZeTZ
auewImss /82
1ulo16 /88T
luoib 19/ T
1uioib y¥9T1
1uioib zzsT
1uio16 TOVT
luioib 82T
1LioiB 9GTT
1S8W /€
luoib €16
SUeWINSS €TT
108 729
1uioib 8y5
1uioib 9zt
1uioi6 90g
1uloib €81

11016 19

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
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Unita Tecnologica: 01.03

Gallerie

Strutture a protezione di passaggi stradali, ferroviari, ecc., realizzate generalmente per superare, mediante trafori e/o opere di
contenimento, barriere naturali, zone urbane, ecc.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le gallerie devono essere dimensionate ed organizzate in modo da essere facilmente percorribili.

Prestazioni:
Le prestazioni variano in funzione dei tipi e delle caratteristiche delle strade servite.

Livello minimo della prestazione:

Valgono i seguenti parametri di riferimento:

- Per le strade di tipo A, B e D con carreggiate indipendenti o separate da spartitraffico bisogna prevedere gallerie a doppio foro;
- Per il tipo A le carreggiate e le banchine in sinistra e le corsie di emergenza o banchine in destra, saranno mantenute con le
dimensioni uguali a quelle esterne;

- Sul lato destro la corsia di emergenza sara delimitata da un profilo ridirettivo addossato al piedritto. In modo analogo per la
banchina in sinistra;

- Per il tipo B, le carreggiate, le banchine in sinistra e in destra hanno le stesse dimensioni di quelle esterne;

- Per il tipo D dovra prevedersi un marciapiede, su ciascuna delle due carreggiate, affiancato alla banchina destra, con una
larghezza non minore di metri 1,50;

- Per i tipi E ed F, come per il tipo D. | marciapiedi dovranno essere rialzati e delimitati verso le banchine da un ciglio sagomato
di altezza non superiore a 15 cm senza dispositivi di ritenuta non invalicabili;

- L'altezza libera nelle gallerie, misurata sulla verticale da un punto della piattaforma, non deve essere inferiore a metri 4,80;

- Nel caso di controsoffitti o intradossi piani (gallerie in artificiale) o in presenza di apparecchi sospesi, il franco minimo non deve
essere inferiore a metri 5,00. salvo i casi di strade con traffico selezionato con altezza di sagoma limite ridotta;

- Per gallerie con lunghezza superiore a 1000 m vanno previste piazzole con dimensioni minime di 45,00 X 3,00 m poste a
distanza di 600 m per ogni senso di marcia. Nel caso di gallerie, con doppio senso di marcia, le piazzole vanno sfalsate;

- Per gallerie a doppio fornice vanno previsti collegamenti pedonali ogni 300 m e con collegamenti a servizio del passaggio di
veicoli di soccorso e/o servizio ogni 900 m.

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152;
D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.P.R. 6.6.2001, n.
380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236;
D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n.
617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge
13.2.2012, n. 11; Legge 12.7.2011, n. 106; Legge 12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n. 150; Legge 29.7.2010, n. 120; Legge
15.7.2009, n. 94; UNI EN 13242; UNI EN 13285; UNI EN 1SO 14688-1; CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978,
n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

01.03.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto
carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e
anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica &
opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in considerazione
anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente
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Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.03.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente possono essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico
in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN I1SO 14024; UNI EN I1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.03.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e riutilizzabilita
degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate
a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN 1SO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN 1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.03.R05 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’opera, dovranno essere limitati i consumi energetici ed i livelli di
inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa di
settore.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.03.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Manuale di Manutenzione Pag. 24



Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.03.R07 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI EN 13242; UNI EN 1SO 14688-1; UNI EN 13285; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.03.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

0O O 0O o o o

01.03.01 Canalette

01.03.02 Rivestimenti

01.03.03 Segnaletica di sicurezza
01.03.04 Segnaletica stradale
01.03.05 Sistema di sicurezza
01.03.06 Sistema di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo, talvolta
complete di griglie di protezione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.03.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il letto.

01.03.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.03.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.03.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo delle canalette e del perfetto deflusso delle acque meteoriche

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni mese

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi. Pulizia e rimozione di
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di evacuazione e scarico delle acque meteoriche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Canalette

Controlli:

quando occorre

Controllo gener...

Controllo impie...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
luloib €86
luloib z98z
1uoib 6gLe
luioib /192
1uloib /612
1uioib v2€2
luloib z6zz
1wioif ZeTZ
auewInssS /82
luloib /88T
1uioib 2921
1uioib y¥9T1
luloib zgst
1ulo1B TOVT
1uioif 8/¢T
fulo16 9GTT
1S3W /€
1o €16
auewimss €11
0B 729
1uloib gyg
1uloib 9zt
1uloib 90g
1106 €87

11016 19

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Gallerie
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Canalette

Interventi:

Ripristino cana...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
1uloib €862
1ulo1b z98z
1uoib 6gLe
luioib /T9z
1uioib /62
1uioib /€2
1uioib z6zz
1uloib ZeTZ
auewInss /82
1uioib /88T
luoib 19/ T
1uioiB y¥9T1
1uioif ggsT
1uio16 TOVT
luioib 8,21
1LioiB 9GTT
1S8W /€
1wioib €16
SUeWINSS €TT
1uwioif 79
1ui0ib 8y5
1uioib 9zt
1uioib 90g
1ui0if €8T

U016 T9

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Gallerie
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Elemento Manutenibile: 01.03.02
Rivestimenti

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

Sono rappresentati dagli strati funzionali di finitura della struttura. Possono essere costituiti da materiali diversi: cemento a vista tinteggiato,
rivestimenti metallici e elementi prefabbricati. Una delle funzioni principali € quella di contribuire all'illuminazione artificiale della galleria,
oltre ché assicurare un aspetto uniforme.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.02.A02 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.02.A03 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

01.03.02.A04 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.02.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.02.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare l'assenza di eventuali anomalie nelle pareti e lungo i rivestimenti (fessurazioni, esposizione dei ferri di armatura, presenza
di vegetazione, ecc.).

« Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Penetrazione di umidita; 5) Presenza di
vegetazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei depositi,
adatte al tipo di rivestimento, mediante getti di acqua a pressione e detergenti appropriati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Rivestimenti

Controlli:

gquando occorre

Controllo gener...

Controllo del g...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
1uloib €862
1ulo1b z98z
1uoib 6gLe
luioib /192
1uloib /612
1uioib v2€2
luloib z6zz
luloib ZeTZ
auewInssS /82
luloib /88T
luioib 29/ T
1uioib y¥9T1
luloib zgst
1uio1B TOVT
luioib g/21
fulo16 9GTT
1S8W /€
luoib €16
auewimss €TT
0B 729
1uloib gyg
1uioib 9zt
luloib 90g
1uI0if €8T

1106 19

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Gallerie
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Rivestimenti

Interventi:

guando occorre

quando occorre

Pulizia delle s...

Ripristino degl...

1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
1uloib €862
1ulo1b z98z
1uoib 6gLe
1uio1B /192
1uioib /62
1uioib /€2
1uloib zGze
1uloib Z€TZ
auewInss /82
1ulo1 /88T
tuioib 19/ T
1uioiB y¥9T1
1uoib 2zGT
1uio16 TOVT
luioib 8,21
lulolb 9GTT
1S8W /€
1wioif €16
auewImss €17
106 729
1uloib 8y
1uoib 9z
1uioi6 90g
1106 €87

11016 T9

Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Gallerie
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Elemento Manutenibile: 01.03.03
Segnaletica di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

In galleria la segnaletica di sicurezza svolge il ruolo di prevenzione degli infortuni, nella tutela della salute e per affrontare situazioni di
emergenza inerenti ad eventi stradali. La segnaletica di sicurezza trasmette mediante un segnale di sicurezza, tradotto in simbologie e colori
appropriati, delle indicazioni in rapporto alle probabili situazioni di pericolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Usura segnaletica
| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura, ai gas di scarico
e agli agenti atmosferici disgreganti.

01.03.03.A02 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.03.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita dei cartelli segnaletici e dei relativi sostegni nonché gli ancoraggi e fissaggi
annessi. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie (colore di
sicurezza; colore di contrasto; ecc.) anche in funzione del grado di visibilita. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare
la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, in casi di emergenza, ecc.).

« Anomalie riscontrabili: 1) Usura segnaletica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.03.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Ripristino elementi usurati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione ed integrazione degli elementi usurati della segnaletica di sicurezza con elementi analoghi cosi come previsto dalle norme
di riferimento. Rimozione del vecchio segnale (palo, cartello, ecc.) e del relativo basamento e ricostituzione dello stesso.
Riposizionamento del Galleria segnale e verifica dell'integrazione con il resto della segnaletica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Interventi: Segnaletica di sicurezza
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Elemento Manutenibile: 01.03.04
Segnaletica stradale

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

La segnaletica stradale in galleria puo essere costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada, da inserti catarifrangenti sulle
delimitazioni, da segnali posti su sostegni, da segnalatori ottici, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Usura segnaletica
I cartelli segnaletici stradali perdono consistenza per la perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura, ai gas di
scarico e agli agenti atmosferici disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.03.04.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale della segnaletica stradale, del grado di usura e del corretto posizionamento degli stessi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Usura segnaletica.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
 Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.04.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino della segnaletica e sostituzione degli elementi usurati. In ogni caso & opportuno attenersi scrupolosamente alle norme del
codice stradale e alle condizioni ambientali.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Interventi: Segnaletica stradale
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Elemento Manutenibile: 01.03.05

Sistema di sicurezza

Unita Tecnologica: 01.03

Gallerie

I sistemi di sicurezza (spazi ed uscite, antincendio, sorveglianza, telecontrollo, telecomunicazione, ecc.) hanno la funzione di poter gestire,
in caso di eventi in emergenza, le fasi di intervento e prevenzione (evacuazioni, soccorsi, ecc.) ai fini della incolumita di persone, animali e

cose.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Avarie spie segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie luminose ed acustiche per motivi diversi.

01.03.05.A02 Difetti del pannello di segnalazione
Difetti del sistema di segnalazione allarmi dovuti a guasti delle spie luminose.

01.03.05.A03 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.

01.03.05.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.05.C01 Aggiornamento punti di sicurezza
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Aggiornamento

Aggiornamento del quadro di controllo in funzione dei punti di sicurezza.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti del pannello di segnalazione.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.05.C02 Controllo segnalazioni

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo

Controllo e verifica del perfetto funzionamento delle spie luminose e/o acustiche. Controllo della disposizione dei sistemi di sicurezza.

« Anomalie riscontrabili: 1) Avarie spie segnalazione; 2) Perdite di tensione.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.05.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.05.101 Integrazione
Cadenza: ogni mese
Integrazione dei sistemi di sicurezza con relativa segnaletica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.05.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di spie luminose in funzione del grado di usura e della durata media.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Sistema di sicurezza

Interventi:
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Elemento Manutenibile: 01.03.06
Sistema di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.03
Gallerie

| sistemi di illuminazione artificiale consentono di mantenere all'interno della galleria, condizioni sufficienti di visibilita per consentire agli
utenti la circolazione stradale in sicurezza. I sistemi di illuminazione in galleria sono generalmente controllati da centrali di telecontrollo posti
in prossimita delle stesse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06.A01 Avarie
Guasti ed avarie alle centrali di telecontrollo con conseguenti alterazioni delle intensita luminose.

01.03.06.A02 Opacizzazione
Opacizzazione degli elementi per depositi di polveri derivanti dai gas di scarico e da agenti atmosferici.

01.03.06.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare il corretto funzionamento dei corpi illuminanti. Verifica degli ancoraggi a parete. Verifica della perfetta visibilita in
relazione allo stato del rivestimento delle pareti e del sistema di illuminazione artificiale.

« Anomalie riscontrabili: 1) Avarie; 2) Opacizzazione.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.06.101 Pulizia fari
Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia dei fari illuminanti e rimozione di depositi dovuto all'usura, ai gas di scarico e agli agenti atmosferici.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.06.102 Sostituzione corpi illuminanti

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei corpi illuminanti secondo la durata/ore prevista.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Sistema di illuminazione

Interventi:

gquando occorre
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Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua dalle murature

Si tratta di una tecnica applicata alle murature da risanare, con metodi passivi, per il controllo e la tenuta all'acqua degli edifici, il cui
principio & basato sulla diminuzione delle superfici di contatto delle murature interrate con il terreno, dopo aver convogliate ed allontanate
le acque di superficie dall’edificio /o dal manufatto interessato. In particolare i metodi applicati possono essere diversi: corrette pendenze
del terreno, drenaggi, intercapedini, pozzi assorbenti, impermeabilizzazioni, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN I1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (01.04.01 Impermeabilizzazione dei muri contro terra
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Impermeabilizzazione dei muri contro terra

Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi passivi di allontanamento dell*acqua dalle
murature

L'allontanamento dell'acqua dalle murature, quando questa viene assorbita attraverso le fondazioni (umidita ascendente) o dai parametri
verticali a contatto con il terreno (umidita di spinta), puo essere effettuata mediante una impermeabilizzazione dei muri contro terra. In
particolare, se le condizioni statiche dell’edificio lo permettono, si dovra eseguire, per tratti, alla base della fondazione, uno scavo nel
terreno esterno a contatto con il muro da risanare. Dopo aver effettuato lo scavo, fino a raggiungere I'estradosso della fondazione, sara
necessario ripulire e regolarizzare il muro, anche con un intonaco di malta di cemento. Una volta preparata la parete potra essere collocata
la barriera impermeabile che pud essere costituita in alternativa da:

- strato di asfalto a caldo dello spessore di circa 5-6 mm e/o strato di cemento idrofugo;

- uno e/o piu strati di membrana bituminosa da 4-5 mm e/o in PVC;

- realizzazione di un muro in foglio di mattoni pieni con funzione di protezione dello strato precedente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.01.A02 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.04.01.A03 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.04.01.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.01.A07 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.04.01.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.04.01.A09 Mancanza
Mancanza di malte impermeabili.

01.04.01.A10 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.01.A11 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.01.A12 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.04.01.A13 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.01.A14 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Manuale di Manutenzione Pag. 45



01.04.01.A15 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.04.01.A16 Rottura
Rottura dell'elemento impermeabile.

01.04.01.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.01.A18 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare lo stato generale delle malte impermeabili ed assicurarsi del corretto smaltimento delle acque intercettate. Verificare
I'assenza di eventuali anomalie.

« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza ; 2) Rottura.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.I01 Ripristino
Cadenza: quando occorre
Ripristino delle malte impermeabili, usurate o rotte, con altre di caratteristiche analoghe.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Controlli: Impermeabilizzazione dei muri contro terra

quando occorre
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1uloib gree
luioib gzze
luoib GOTE
luloib €86
luloib z98z
1uoib 6gLe
luioib /192
1uloib /612
1uioib v2€2
luloib z6zz
luloib ZeTZ
auewInssS /82
luloib /88T
1uioib 2921
1uioib y¥9T1
1106 ZzZST
1ulo1B TOVT
1uioif 8/¢T
fulo16 9GTT
1S3W /€
1o €16
auewimss €11
0B 729
1uloib gyg
1uloib 9zt
1ui0if 90g
1uioib €87

11016 19

Corpo d'Opera: <nuovo> ...

Unita Tecnologica: Sistemi passivi di allontanamento dellacqua dalle murature
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Interventi: Impermeabilizzazione dei muri contro terra

quando occorre
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Sistemi passivi di allontanamento dellacqua dalle murature
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Unita Tecnologica: 01.05

Impianto elettrico industriale

L'impianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore
fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle
singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da
avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso
di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene
con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il
marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.05.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (1SO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: ’Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (ISO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN I1SO 14020; UNI EN I1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.05.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.
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01.05.R04 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.
Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla fine

del ciclo di vita.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Passerelle portacavi
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Passerelle portacavi

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico industriale

Le passerelle portacavi sono utilizzate per il passaggio dei cavi elettrici; possono essere del tipo singolo o a ripiani. Sono generalmente
utilizzate quando non c'é necessita di incassare le canalizzazioni e pertanto vengono utilizzate in cavedi, cunicoli, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.05.01.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.05.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile.

01.05.01.A04 Difetti dei pendini
Difetti di posa in opera dei pendini di ancoraggio.

01.05.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

01.05.01.A06 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.05.01.A07 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.05.01.A08 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.05.01.A09 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei canali; verifica degli eventuali contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle
scatole di passaggio. Verificare inoltre la presenza delle targhette nelle morsetterie. Verificare inoltre che i raccordi tra i vari tratti di
passerelle siano complanari e che i pendini siano installati correttamente.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4) Fessurazione; 5) Fratturazione; 6)
Incrostazione; 7) Non planarita; 8) Difetti dei pendini.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche
costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Registrazione
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Cadenza: quando occorre
Eseguire la registrazione dei pendini, degli appoggi e delle connessioni dei vari tratti di passerelle.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre

Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.
« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Passerelle portacavi

Controllo gener...

Controllo strut...
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto elettrico industriale
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Interventi: Passerelle portacavi
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto elettrico industriale
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Unita Tecnologica: 01.06

Impianto di messa a terra

L'impianto di messa a terra ha la funzione di collegare determinati punti, elettricamente definiti, con un conduttore a potenziale nullo. E’ il
sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa di mancanza di
isolamento o altro. L'impianto di terra deve essere unico e deve collegare le masse di protezione e quelle di funzionamento, inclusi i centri
stella dei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e le discese contro le scariche atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo
quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori e i conduttori di collegamento, le parti metalliche dell'impianto e il terreno
circostante. Per il collegamento alla rete di terra & possibile utilizzare, oltre ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione.
L'impianto di terra € generalmente composto da collettore di terra, i conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli
che raccordano i singoli impianti. I collegamenti devono essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture.

Prestazioni:
I dispersori per la presa di terra devono essere realizzati con materiale idoneo ed appropriato alla natura e alla condizione del
terreno.

Livello minimo della prestazione:

I dispersori per la presa di terra devono garantire, per il complesso delle derivazioni a terra, una resistenza non superiore a 20
Ohm per gli impianti utilizzatori a tensione fino a 1000 V. Per tensioni superiori e per le cabine ed officine il dispersore deve
presentare quella minore resistenza e sicurezza adeguata alle caratteristiche dell'impianto.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEI EN 50522; CEl EN 61936-1; CEI 64-8.

01.06.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (SO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.06.R03 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla fine
del ciclo di vita.
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Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

01.06.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.06.01 Conduttori di protezione
01.06.02 Pozzetti in cls

01.06.03 Pozzetti in materiale plastico
01.06.04 Sistema di dispersione

01.06.05 Sistema di equipotenzializzazione

O o o o o
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Elemento Manutenibile: 01.06.01
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.01.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei conduttori di protezione viene accertata con le prove e le modalita previste dalla
norma tecnica di settore.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti in una camera a nebbia salina
per un determinato periodo. Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione previsti (aspetto dopo la
prova, tempo impiegato per la prima corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dalla
norma tecnica di settore.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEI EN 50522; CEl EN 61936-1, CEI 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al nodo equipotenziale.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.06.01.C02 Controllo valori della corrente

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Verificare I'intensita della corrente scaricata a terra dall'impianto.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Sostituzione conduttori di protezione
Cadenza: quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Conduttori di protezione

Controllo gener...

Controllo valor...
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Interventi: Conduttori di protezione

guando occorre

Sostituzione co...
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Elemento Manutenibile: 01.06.02
Pozzetti in cls

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in calcestruzzo o in muratura, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di chiusini metallici per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli
apparecchi necessarie durante l'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di
sostituzione delle apparecchiature.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.06.02.A02 Deposito superficiale
Deposito di materiale vario (polvere, radici, terreno, ecc.) sulla parte superiore dei pozzetti.

01.06.02.A03 Difetti dei chiusini
Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc..

01.06.02.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.06.02.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.06.02.A06 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa.

01.06.02.A07 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura, dovuti a fenomeni di corrosione per l'azione
degli agenti atmosferici.

01.06.02.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.06.02.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.02.A10 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.C01 Controllo chiusini

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato dei chiusini di accesso ai pozzetti controllando che siano facilmente removibili.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.06.02.C02 Controllo struttura

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

» Anomalie riscontrabili: 1) Cavillature superficiali; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Esposizione dei ferri di armatura;
5) Presenza di vegetazione.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.06.02.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.02.102 Disincrostazione chiusini

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione dei chiusini di accesso ai pozzetti con prodotti sgrassanti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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Pozzetti in cls

Controlli:

Controllo chius...

Controllo strut...

Controllo stabi...
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Corpo d'Opera: <nuovo> ...

Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Pozzetti in cls

Interventi:

quando occorre

Interventi sull...

Disincrostazion...
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Elemento Manutenibile: 01.06.03

Pozzetti in materiale plastico

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in materiale plastico, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di idonei chiusini per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli
apparecchi necessarie durante l'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di

sostituzione delle apparecchiature.

ANOMALIE RISCONTRARBILI
01.06.03.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.06.03.A02 Anomalie chiusini
Difetti di funzionamento dei chiusini dei pozzetti.

01.06.03.A03 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.06.03.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.C01 Controllo chiusini

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato dei chiusini di accesso ai pozzetti controllando che siano facilmente removibili.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie chiusini.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.06.03.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.I01 Ripristino chiusini
Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino dei chiusini quando deteriorati.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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Controlli: Pozzetti in materiale plastico

Controllo chius...

Controllo stabi...
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Interventi: Pozzetti in materiale plastico

guando occorre

Ripristino chiu...
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Elemento Manutenibile: 01.06.04
Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.04.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra viene accertata
con le prove e le modalita previste dalla norma tecnica di settore

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs indicati dalla norma tecnica di
settore.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEl EN 50522; CEIl EN 61936-1, CEI 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.06.04.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.06.04.C02 Controllo valori della corrente

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Verificare I'intensita della corrente scaricata a terra dall'impianto.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.101 Misura della resistivita del terreno
Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza di terra.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

01.06.04.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Sistema di dispersione

Controllo gener...

Controllo valor...
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Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Interventi: Sistema di dispersione

quando occorre

Misura della re...

Sostituzione di...
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Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Elemento Manutenibile: 01.06.05
Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto di messa a terra

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.05.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il sistema di equipotenzializzazione dell'impianto di messa a terra deve essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione dei conduttori equipotenziali principali e supplementari dell'impianto di messa a terra viene
accertata con le prove e le modalita previste dalla norma di settore.

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i conduttori equipotenziali principali e supplementari rispettino i valori di Vs
indicati dalla norma UNI di settore.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEI EN 50522; CEl EN 61936-1; CEI 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.06.05.A02 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di equipotenzializzazione.

01.06.05.A03 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone condizioni. Verificare inoltre che siano in buone condizioni i
serraggi dei bulloni.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.06.05.C02 Controllo valori della corrente

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Verificare I'intensita della corrente scaricata a terra dall'impianto.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.05.I01 Sostituzione degli equipotenzializzatori
Cadenza: quando occorre
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Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiati o deteriorati.
« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Sistema di equipotenzializzazione

Controllo gener...

Controllo valor...
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Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra

Pag. 73

Manuale di Manutenzione



Interventi: Sistema di equipotenzializzazione

guando occorre

Sostituzione de...
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Corpo d'Opera: <nuovo>

Unita Tecnologica: Impianto di messa a terra
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Comune di Cicerale
Provincia di Provincia di Salerno

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA D1
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

Id. 261_1 - Ripristino viabilita e collegamenti del bacino della diga di Piano della
Rocca. Intervento di completamento. C.U.P. E21B04000330006.

Consorzio di Bonifica "Velia"

09/12/2020, Prignano Cilento (SA)

IL TECNICO

(Ing. Gaetano Suppa - Direttore tecnico)

Velia Ingegneria e Servizi Srl

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Benessere visivo degli spazi esterni

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento

terreno

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R03

01.02.02.C02

01.02.03.C02

Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
Requisito: Riduzione degli effetti di disturbo visivi

Benessere visivo degli spazi esterni mediante la riduzione degli
effetti di disturbo ottici,

e Livello minimo della prestazione: L'introduzione di elementi negli
spazi esterni dovranno essere contenuti entro parametri tali da non
provocare disturbi visivi agii utenti.

« Riferimenti normativi: CM. Lavori Pubblici 22.5.67, n. 3151, C.M.
Lavori Pubblici22.11.74, n. 13011; D.M. 5.7.75; D.M. 18.12.75; UNI
10840; UNI EN 12464-1/2; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo stabilizzazione terreno

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato
sia ben ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante;
verificare che il sistema realizzato non abbia notevole impatto
ambientale.

Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione del rivestimento in cemento e che
non comporti danni alla vegetazione presente; controllare che la
realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni 3 mesi

Sottoprogramma delle Prestazioni
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento

terreno

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.R01

Ancoraggi con tiranti
Requisito: Resistenza meccanica

Gli elementi dei tiranti devono garantire resistenza ad eventuali
fenomeni di trazione.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere garantiti i valori
di resistenza nominale a trazione pari a 550 N/mmagq ricavati con
modalita di prova conformi alla normativa ASTM A975-97.

 Riferimenti normativi: UNI EN 10218, ASTM A975-97.

01.02.02
01.02.02.R01

Tiranti
Requisito: Resistenza meccanica

1 tiranti devono essere realizzati con materiali idonei a sopportare
eventuali fenomeni di trazione.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere garantiti i valori
di resistenza nominale a trazione pari a 550 N/mm_2 ricavati con
modalita di prova conformi alla normativa ASTM A975-97.

 Riferimenti normativi: UNI EN 10218; ASTM A975-97.

Sottoprogramma delle Prestazioni
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.03 - Gal

lerie

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

01.03.R02

Gallerie

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto
carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile
dovranno assfcurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

« Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo di
materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale
dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205, Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.03.R04

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera
Interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

o Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi,

o Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.03.R05

Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dell ambiente attraverso la gestione ecocompatibile
del cantiere durante le fasi manutentive

o Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel
rispetto dej criteri dettati dalla normativa di settore.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205, Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.05 - Impianto elettrico industriale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R02

Impianto elettrico industriale
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

e Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o dj dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

« Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 4



Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

11.01.2017.

01.06 - Impianto di messa a terra

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06
01.06.R02

01.06.05.C02

01.06.04.C02

01.06.01.C02

Impianto di messa a terra
Requisito: Certificazione ecologica

1 prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

e Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

« Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.

Controllo: Controllo valori della corrente
Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.
Controllo: Controllo valori della corrente
Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.
Controllo: Controllo valori della corrente

Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...
01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R01

01.01.01.C01

Opere di fondazioni profonde
Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di
contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

e Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

« Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086, Legge
2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI 8290-2; UNI EN
196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992 1/2; UNI EN
1090-3; UNI 9503; UNI EN 1993; UNI EN 1999; UNI EN 1994 UNI
EN 1994 1/2; UNI EN 1995; UNI EN 384; UNI EN 1504-8; UNI/TR
11634,

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando lassenza
di eventuali lesioni e/o fessurazioni, Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano
essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mes

01.06 - Impianto di messa a terra

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06
01.06.R01

01.06.01.C01

01.06.05.C01

01.06.04.C01

Impianto di messa a terra
Requisito: Resistenza meccanica

Gli elementi ed i materiali dellimpianto di messa a terra devono
essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture.

o Livello minimo della prestazione: I dispersori per la presa di terra
devono garantire, per il complesso delle derivazioni a terra, una
resistenza non superfore a 20 Ohm per gli impianti utilizzatori a
tensione fino a 1000 V. Per tensioni superiori e per le cabine ed
officine il dispersore deve presentare quella minore resistenza e
sicurezza adeguata alle caratteristiche dellimpianto.

« Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione
arrivino fino al nodo equipotenziale.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone
condizioni. Verificare inoltre che siano in buone condizioni i serraggi
dei bulloni,

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzett], capicorda,
ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la

Ispezione strumentale

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 12 mes

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici,

01.06.01
01.06.01.R01

01.06.01.C01

01.06.05.C01

01.06.04.C01

Conduttori di protezione
Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dellimpianto di
messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

e Livello minimo della prestazione: La valutazione della resistenza
alla corrosfone viene definita con una prova di alcuni campioni posti
in una camera a nebbia salina per un determinato periodo. Al
termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione
previsti (aspetto dopo la prova, tempo impiegato per la prima
corrosfone, variazioni di massa, difetti riscontrabilj, ecc.) secondo
quanto stabilito dalla norma tecnica di settore.

« Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1,; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione
arrivino fino al nodo equipotenziale.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone
condizioni. Verificare inoltre che siano in buone condizioni i serraggi
dei bulloni.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda,
ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la
presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

Ispezione strumentale

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 12 mes|

ogni 12 mes|

01.06.04
01.06.04.R01

Sistema di dispersione
Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dellimpianto di
messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

o Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs
Indicati dalla norma tecnica di settore.

 Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.

01.06.05
01.06.05.R01

Sistema di equipotenzializzazione
Requisito: Resistenza alla corrosione

1/ sistema di equipotenzializzazione dellimpianto di messa a terra
deve essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni dii corrosione.

e Livello minimo della prestazione: Per garantire un‘adeguata
protezione occorre che i conduttori equipotenziali principali e
supplementari rispettino i valori di Vs indicati dalla norma UNI di
settore.

o Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.
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Gestione dei rifiuti

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...
01.03 - Gallerie

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03
01.03.R03

Gallerie
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto
lutilizzo di materiali riciclati.

e Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie
(mq) di materiale impiegato nell'elemento tecnicoin relazione
allunita funzionale assunta.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205, Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.03.R07

Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

« Livello minimo della prestazione: Verifica della separabilita dei
componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali
elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

 Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI EN 13242,
UNI EN ISO 14688-1; UNI EN 13285; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.01.2017.
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Classe Requisiti:

Integrazione Paesaggistica

01 - <Galleria> ...

01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento
terreno

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.02 Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
01.02.R01 Requisito: Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche
dellambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

« Livello minimo della prestazione: Per interventi sul costruito e sul
naturale, bisogna assicurare in particolare:

- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto, -
la riconoscibilita della qualita percettiva dell ambiente.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.02.01.C02 Controllo: Controllo stabilizzazione terreno Ispezione a vista ogni mese

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato
sia ben ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante;
verificare che il sistema realizzato non abbia notevole impatto
ambientale.

01.02.03.C02 Controllo: Controllo tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesi

Verificare la corretta esecuzione del rivestimento in cemento e che
non comporti danni alla vegetazione presente; controllare che la
realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.
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Protezione eletirica

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.05 - Impianto elettrico industriale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R01

01.05.01.C01

Impianto elettrico industriale
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado
di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei canali; verifica degli
eventuali contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle
scatole di passaggio. Verificare inoltre la presenza delle targhette
nelle morsetterie. Verificare inoltre che i raccordi tra i vari tratti di
passerelle siano complanari e che i pendini siano installati
correttamente.

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento

terreno

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R02

01.02.02.C02

01.02.03.C02

Opere di rinforzo interno e miglioramento terreno
Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

e Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo stabilizzazione terreno

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato
sia ben ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante;
verificare che il sistema realizzato non abbia notevole impatto
ambientale.

Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione del rivestimento in cemento e che
non comporti danni alla vegetazione presente; controllare che la
realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni 3 mesi
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Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.03 - Gallerie
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Gallerie
01.03.R01 Requisito: Accessibilita

Le gallerie devono essere dimensionate ed organizzate in modo da
essere facilmente percorribili.

o Livello minimo della prestazione: Valgono i seguenti parametri di
riferimento.

- Per le strade di tipo A, B e D con carreggiate indjpendenti o
separate da spartitraffico bisogna prevedere gallerie a doppio foro, -
Per il tipo A le carreggiate e le banchine in sinistra e le corsie di
emergenza o banchine in destra, saranno mantenute con le
dimensioni uguali a quelle esterne;- Sul lato destro la corsia di
emergenza sara delimitata da un profilo ridirettivo addossato al
piedritto. In modo analogo per la banchina in sinistra; - Per il tipo B,
le carreggiate, le banchine in sinistra e in destra hanno le stesse
dimensioni di quelle esterne;- Per il tipo D dovra prevedersi un
marciapiede, su ciascuna delle due carreggiate, affiancato alla
banchina destra, con una larghezza non minore di metri 1,50;- Per
1 tipi E ed F, come per il tipo D. I marciapiedi dovranno essere rialzati
e delimitati verso le banchine da un ciglio sagomato di altezza non
superfore a 15 cm senza dispositivi di ritenuta non invalicabili; -
Laltezza libera nelle gallerie, misurata sulla verticale da un punto
della piattaforma, non deve essere inferiore a metri 4,80, - Nel caso
di controsoffitti o intradossi piani (gallerie in artificiale) o in
presenza di apparecchi sospesi, il franco minimo non deve essere
Inferiore a metri 5,00. salvo i casi di strade con traffico selezionato
con altezza di sagoma limite ridotta, - Per gallerie con lunghezza
superiore a 1000 m vanno previste piazzole con dimensioni minime
di 45,00 X 3,00 m poste a distanza di 600 m per ogni senso di
marcia. Nel caso di gallerie, con doppio senso di marcia, le piazzole
vanno sfalsate;- Per gallerie a doppio fornice vanno previsti
collegamenti pedonali ogni 300 m e con collegamenti a servizio del
passaggio di veicoli di soccorso €/o servizio ogni 900 m.

o Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006,
n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n.
360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.P.R.
6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444, D.M.
Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404, D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989,
n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti
2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.LT.
25.8.2004; Legge 13.2.2012, n. 11; Legge 12.7.2011, n. 106; Legge
12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n. 150, Legge 29.7.2010, n.
120; Legge 15.7.2009, n. 94, UNI EN 13242; UNI EN 13285; UNI EN
IS0 14688-1; CNR UNI 10007, Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978,
n. 60, Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale
CNR 15.4.1983, n. 90.
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Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - <Galleria> ...

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R02

01.01.01.C02

Opere di fondazioni profonde

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.03 - Gallerie

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

01.03.R06

01.03.04.C03

01.03.03.C02

01.03.01.C02

Gallerie

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

Verifica

Verifica

quando occorre

quando occorre

quando occorre

01.03.R08

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.06.C02

01.03.05.C03

01.03.04.C02

01.03.03.C03

01.03.02.C02

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

o Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021, UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano implegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati material;,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

Controllo

Controllo

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

quando occorre

quando occorre

quando occorre

01.04 - Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua

dalle murature

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04

01.04.R01

01.04.01.C02

Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua dalle
murature

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.05 - Impianto elettrico industriale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R03

Impianto elettrico industriale

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01.C02

da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Ispezione a vista

ogni mese

01.05.R04

01.05.01.C02

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

 Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Ispezione a vista

ogni mese

01.06 - Impianto di messa a terra

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06

01.06.R03

Impianto di messa a terra

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

o Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021, UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

01.06.R04

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna

garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06.03.C02

01.06.02.C03

01.06.05.C02

01.06.04.C02

01.06.01.C02

caratterizzati da una durabilita elevata.

« Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.01.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo valori della corrente
Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.
Controllo: Controllo valori della corrente
Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.
Controllo: Controllo valori della corrente

Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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01 - <Galleria> ...
01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Palificate
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno
circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturall.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza
di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Deformazioni e spostamenti; 3)
Distacchi murari; 4) Distacco,; 5) Fessurazioni; 6) Lesioni; 7) Non
perpendicolarita del fabbricato; 8) Penetrazione di umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento

terreno

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Ancoraggi con tiranti
Controllo: Controllo stabilizzazione terreno

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato sia ben
ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante; verificare che il
sistema realizzato non abbia notevole impatto ambientale.

« Requisiti da verificare: 1) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta, 2) Rotture.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i tiranti siano efficienti e che non ci siano in atto fenomeni di
corrosione.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

Ispezione

ogni 2 mesi

01.02.02
01.02.02.C01

Tiranti
Controllo: Controllo generale
Verificare che i tiranti siano efficienti.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

Ispezione

ogni mese

01.02.02.C02

Controllo: Controllo stabilizzazione terreno

Controllare la stabilizzazione dei terreni e che il materiale utilizzato sia ben
ancorato e non provochi danni alla vegetazione circostante; verificare che il
sistema realizzato non abbia notevole impatto ambientale.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico, 2) Riduzione
degli effetti di disturbo visivi.,

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta,; 2) Rotture.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.03
01.02.03.C01

Spritz beton
Controllo: Controllo generale

Controllare la perfetta aderenza della miscela spruzzata sulla parete e che non

ci siano vuoti che possano favorire la crescita di vegetazione spontanea e

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici. Verificare la tenuta delle reti di
supporto e dei relativi elementi di chiodatura e di aggancio.

« Anomalie riscontrabili: 1) Crescita di vegetazione spontanea; 2) Superfici
dilavate; 3) Corrosione; 4) Difetti di ancoraggio,; 5) Pendenza eccessiva.

01.02.03.C02

Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione del rivestimento in cemento e che non
comporti danni alla vegetazione presente,; controllare che la realizzazione
dell'opera non provochi impatto ambientale.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico,; 2)
Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo; 3) Riduzione degli effetti di
disturbo visivi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Errata esecuzione.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

01.03 - Gallerie

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.C02

Canalette
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

Verifica

quando occorre

01.03.01.C01

Controllo: Controllo generale
Controllo delle canalette e del perfetto deflusso delle acque meteoriche

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza,; 2) Mancanza deflusso acque
meteoriche;, 3) Presenza di vegetazione,; 4) Rottura.

Controllo

ogni mese

01.03.02
01.03.02.C02

Rivestimenti
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.02.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare Iassenza di eventuali anomalie nelle pareti e lungo i rivestimenti
(fessurazioni, esposizione dei ferri di armatura, presenza di vegetazione, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Distacco, 3) Fessurazioni;
4) Penetrazione di umidita, 5) Presenza di vegetazione.

Controllo

ogni 6 mesi

01.03.03
01.03.03.C02

Segnaletica di sicurezza
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

Verifica

quando occorre

01.03.03.C03

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.03.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita dei cartelli segnaletici e dei
relativi sostegni nonché gli ancoraggi e fissaggi annessi. Controllare /' aspetto
cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse
simbologie (colore di sicurezza, colore di contrasto, ecc.) anche in funzione del
grado di visibilita. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la

in casi di emergenza, ecc.).

* Anomalie riscontrabili: 1) Usura segnaletica.

Controllo

ogni mese

01.03.04
01.03.04.C02

Segnaletica stradale
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.04.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

Verifica

quando occorre

01.03.04.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale della segnaletica stradale, del grado di usura e
del corretto posizionamento degli stessi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Usura segnaletica.

Controllo

ogni mese

01.03.05
01.03.05.C03

Sistema di sicurezza
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.05.C01

Controllo: Aggiornamento punti di sicurezza
Aggiornamento del quadro di controllo in funzione dei punti di sicurezza.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti del pannello di segnalazione.

Aggiornamento

ogni mese

01.03.05.C02

Controllo: Controllo segnalazioni

Controllo e verifica del perfetto funzionamento delle spie luminose e/o
acustiche. Controllo della disposizione dei sistemi di sicurezza.

« Anomalie riscontrabili: 1) Avarie spie segnalazione; 2) Perdite di tensione.

Controllo

ogni mese

01.03.06
01.03.06.C02

Sistema di illuminazione
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.06.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare il corretto funzionamento dei corpi illuminanti. Verifica degli
ancoraggi a parete. Verifica della perfetta visibilita in relazione allo stato del
rivestimento delle pareti e del sistema di illuminazione artificiale.

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

o Anomalie riscontrabili: 1) Avarie; 2) Opacizzazione.

01.04 - Sistemi passivi di allontanamento dell*acqua

dalle murature

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01
01.04.01.C02

Impermeabilizzazione dei muri contro terra
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

Verifica

quando occorre

01.04.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare lo stato generale delle malte impermeabili ed assicurarsi del
corretto smaltimento delle acque intercettate. Verificare lassenza di eventuali
anomalie.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza ; 2) Rottura.

Controllo

ogni 6 mesi

01.05 - Impianto elettrico industriale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01
01.05.01.C02

Passerelle portacavi
Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali
con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni mese

01.05.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei canali; verifica degh eventuali
contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.
Verificare inoltre la presenza delle targhette nelle morsetterie. Verificare inoltre
che i raccordi tra i vari tratti di passerelle siano complanari e che i pendini siano
Installati correttamente.

» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione,; 2) Deformazione,; 3) Deposito
superficiale; 4) Fessurazione; 5) Fratturazione, 6) Incrostazione; 7) Non
planarita; 8) Difetti dei pendini.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.06 - Impianto di messa a terra

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06.01

01.06.01.C01

Conduttori di protezione
Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al
nodo equipotenziale.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza
meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

Ispezione
strumentale

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06.01.C02

Controllo: Controllo valori della corrente

Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.

 Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali,
elementi e componenti caratterizzati da un‘elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni 3 mesi

01.06.02
01.06.02.C03

Pozzetti in cls
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.02.C01

Controllo: Controllo chiusini

Verificare lo stato dei chiusini di accesso ai pozzetti controllando che siano
facilmente removibill.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.06.02.C02

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali
anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e
relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri darmatura. Verifica dello
stato del calcestruzzo e controllo del degrado €/o eventuali processi di
carbonatazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Cavillature superficiali; 2) Deposito superficiale; 3)
Efflorescenze; 4) Esposizione dei ferri di armatura; 5) Presenza di vegetazione.

Controllo a vista

ogni anno

01.06.03
01.06.03.C02

Pozzetti in materiale plastico
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.03.C01

Controllo: Controllo chiusini

Verificare lo stato dei chiusini di accesso ai pozzetti controllando che siano
facilmente removibill.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie chiusini.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.06.04

01.06.04.C02

Sistema di dispersione
Controllo: Controllo valori della corrente

Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di material,
elementi e componenti caratterizzati da un‘elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni 3 mesi

01.06.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del
sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci sia presenza di
corrosione di detti elementi, Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori
degli schemi elettrici.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza
meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosioni.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.06.05 Sistema di equipotenzializzazione

TEST - Controlli
01.06.05.C02 | Controllo: Controllo valori della corrente

con ogni 3 mesi
apparecchiature
Verificare l'intensita della corrente scaricata a terra dallimpianto.
» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Utilizzo di materiall,
elementi e componenti caratterizzati da un‘elevata durabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.
01.06.05.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone condizioni.
Verificare inoltre che siano in buone condizioni i serraggi dei bulloni.

 Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza
meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.
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01 - <Galleria> ...
01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Palificate
01.01.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture a guasto
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare
accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che
possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del
fabbricato. Procedere quind al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
01.02 - Opere di rinforzo interno e miglioramento
terreno
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Ancoraggi con tiranti
01.02.01.101 | Intervento: Sistemazione quando occorre
Sistemare gli elementi dej tiranti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando
occorre.
01.02.02 Tiranti
01.02.02.101 | Intervento: Sistemazione quando occorre
Sistemare gli elementi dei tiranti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando
occorre.
01.02.03 Spritz beton
01.02.03.101 | Intervento: Ripristino materiale ogni 2 mesi
Verificare la tenuta delle reti e dei ganci di supporto al calcestruzzo spruzzato sistemando il
materiale eventualmente eroso dallacqua di ruscellamento.
01.03 - Gallerie
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Canalette
01.03.01.101 | Intervento: Ripristino canalizzazioni ogni mese
Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri
elementi. Pulizia e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di
evacuazione e scarico delle acque meteoriche.
01.03.02 Rivestimenti
01.03.02.101 | Intervento: Pulizia delle superfici quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con
tecniche di rimozione dei depositi, adatte al tipo di rivestimento, mediante getti di acqua a pressione
e detergenti appropriati.
01.03.02.102 | Intervento: Ripristino degli strati protettivi quando occorre
Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche
appropriate.
01.03.03 Segnaletica di sicurezza
01.03.03.101 | Intervento: Ripristino elementi usurati quando occorre
Sostituzione ed integrazione degli elementi usurati della segnaletica di sicurezza con elementi
analoghi cosi come previsto dalle norme di riferimento. Rimozione del vecchio segnale (palo,
cartello, ecc.) e del relativo basamento e ricostituzione dello stesso. Riposizionamento del Galleria
segnale e verifica dellintegrazione con il resto della segnaletica.
01.03.04 Segnaletica stradale
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.03.04.101 | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino della segnaletica e sostituzione degli elementi usurati. In ogni caso € opportuno attenersi
scrupolosamente alle norme del codice stradale e alle condizioni ambientall.
01.03.05 Sistema di sicurezza
01.03.05.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di spie luminose in funzione del grado di usura e della durata media.
01.03.05.101 | Intervento: Integrazione ogni mese
Integrazione dei sistemi di sicurezza con relativa segnaletica.
01.03.06 Sistema di illuminazione
01.03.06.102 | Intervento: Sostituzione corpi illuminanti quando occorre
Sostituzione dei corpi illuminanti secondo la durata/ore prevista.
01.03.06.101 | Intervento: Pulizia fari ogni 3 mesi
Pulizia dei fari illuminanti e rimozione di depositi dovuto allusura, ai gas di scarico e agli agenti
atmosferfci.
01.04 - Sistemi passivi di allontanamento dell'acqua
dalle murature
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Impermeabilizzazione dei muri contro terra
01.04.01.101 | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino delle malte impermeabili, usurate o rotte, con altre di caratteristiche analoghe.
01.05 - Impianto elettrico industriale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Passerelle portacavi
01.05.01.101 | Intervento: Registrazione quando occorre
Eseguire la registrazione dei pendini, degli appoggi e delle connessioni dei vari tratti di passerelle.
01.05.01.102 | Intervento: Ripristino grado di protezione quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla
normativa vigente.
01.06 - Impianto di messa a terra
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.06.01 Conduttori di protezione
01.06.01.101 | Intervento: Sostituzione conduttori di protezione quando occorre
Sostituire i/ conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.
01.06.02 Pozzetti in cls
01.06.02.101 | Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.
01.06.02.102 | Intervento: Disincrostazione chiusini ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione dei chiusini di accesso ai pozzetti con prodotti sgrassanti.
01.06.03 Pozzetti in materiale plastico
01.06.03.101 | Intervento: Ripristino chiusini quando occorre

Sottoprogramma degli Interventi

Pag. 3



Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Eseguire il ripristino dei chiusini guando deteriorati.

01.06.04 Sistema di dispersione

01.06.04.102 | Intervento: Sostituzione dispersori quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

01.06.04.101 | Intervento: Misura della resistivita del terreno ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza dij terra.

01.06.05 Sistema di equipotenzializzazione

01.06.05.101 | Intervento: Sostituzione degli equipotenzializzatori quando occorre

Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiati o deteriorati.
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